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Révisions Planche Commentaire
Version : 1.0 Version initiale, correspondant au document Word SPEC-
Date  : Janvier 2005 UML-LAP, version 1.0 du 21/06/2004.
Auteur : Maurice Assouline
Version : 2.1 1a60 Version fournissant des solutions de représentation pour tous
Date  : Juillet 2005 les concepts de base de L{P utilisés dans 1I’exemple Client-
Auteur : Maurice Assouline Serveur.
Version : 3.0 1a104 Cette version est a priori compléete. Elle fournit une
Date  : Octobre 2005 représentation pour tous les éléments du langage L{P. Les
Auteur : Maurice Assouline solutions de représentation proposées tiennent compte des

limitations d’Ameos 10.0. Elles ont été testées sur Ameos
pour les exemples Client-Serveur et Messagerie.
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| TeL Sommaire

m 1. Diagrammes d'Architecture
e Exemple : DA de I'application Client-Serveur

m 2. Déeclarations
e types de données, variables, constantes

m 3. Diagrammes de Comportement

e Exemple : DC de I'application Client-Serveur
0 Diagramme principal de la classe Server
0 Diagramme de méthode : Server.handle_request
0 Diagramme principal de la classe Client
0 Diagramme principal du média RPC
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&\HéL Son

=» 1. Diagrammes d'Architecture

| e Exemple : DA de I'application Client-Serveur
m 2. Déclarations
.

5

e types de données, variables, constantes

m 3. Diagrammes de Comportement

e Exemple : DC de I'application Client-Serveur

0 Diagramme principal de la classe Server

0 Diagramme de méthode : Server.handle request
0 Diagramme principal de la classe Client

0 Diagramme principal du média RPC
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| TeL Diagramme d’architecture

m Les diagrammes d’architecture LfP seront
representes principalement par des
diagrammes de composants UML2.0

e $ « Component diagrams » : ce terme a été
redéfini en UMLZ2.0, il n’a plus la méme
signification qu’en UML 1.x

e (C'est une sorte de diagramme de classes, ou
sont définies les notions de composants,
ports, interfaces, connecteurs, parties d’un
composant ou d'une classe.
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QN Notions UML utilisées dans |
| Te diagrammes de composants

m Composant
m [nterface offerte, interface requise

m  Connecteur
e d’assemblage,
e de délégation.

m Port
m Parties
m  Diagrammes de composants

\ Pour les détails, voir définition d’ UML2.0
% D )
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| ]%L Diagrammes UML compléme

m  Certains détails des aspects statiques du modeéle
LfP ne peuvent pas étre représentés sur un
diagramme de composants UML2.0,

e Soit pour des raisons inhérentes au langage UMLZ2.0,
e Soit a cause de certaines limitations de I'outil de
modélisation UML2.0.

m Ces aspects statiques complémentaires seront
alors représentés

e sur des diagrammes de classes - tout composant
UML2.0 est aussi une classe, et peut étre représente
comme tel,

® ou sur des diagrammes de structure interne
($ composite structure diagram) — un composant
UML2.0 est une « classe structurée ».

m  exemples : opérations d'un composant LfP,
parties internes a un composant LfP

E l .
7!
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| TeL Diagramme d’architectur

E]
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Principales entités LfP a représenter :

Classes
Médias
Binders

Ports

Arcs de liaison

Note : En LfP, le terme « composants » désigne
les classes et les médias

.E'.:.ml Eratsrird
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| TeL Représentation d’une Clas:

m Spécialisation du « composant »

. << =>>
UML ($ component), muni du componen
Stéréotype « pr_ClaSS » [Y
m particularites semantiques : <<Ifp_class>>

e EXxécution active

e Exécution séquentielle (sans
parallélisme interne) « Ifp_class »

E!
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BN Représentation des
| F’ Ports et Interfaces d’un compo

m Un composant UML peut, comme un composant LfP
e exporter des services - décrits dans une interface offerte,
e importer des services - décrits dans une interface requise,

m  Les messages de demande de service et leurs réponses sont communiqueés
a travers des points d’interaction appelés ports du composant UML.

e En LfP, les ports sont des références vers des tampons de messages appelés
binders. Un composant LfP émet ou recoit des messages via des binders, qu'l
accéde au moyen de ses ports : on peut donc aussi voir les ports d’un
composant LfP comme ses points d’interaction avec 'extérieur.

m un port LfP correspondant a des messages entrants est représenté par un
port UML lié a une interface offerte (symbole boule)

m un port LfP correspondant a des messages sortants est représenté par un
port UML lié a une interface requise (symbole socket = demi-cercle)

[ input __INom du port]

« lfp class » O — interface
1 offerte ]
C output f-
=N

|| |nTerface
;.t;:u‘m:;:lutllrtzfﬁn r‘e (] u |se
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m Représentation des
| Te Ports et Interfaces d’'un compo

m un port LfP correspondant a la fois a des messages
entrants et sortants est représenté par un port UML lié
d'une part a une interface offerte (symbole boule),
d'autre part a une interface requise (symbole socket =

demi-cercle)

fin’rer‘face]
« lfp_class » < —__offerte
C t[in‘rer'face]
requise
= N = 3
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&\H@L Interface offerte d’une classe

m Pour un composant UML,

e on peut décrire globalement son interface offerte, qui
définit 'ensemble des services qu'il offre,

e mais on peut aussi diviser cette interface globale en
plusieurs interfaces offertes partielles dont chacune
correspond a un des ports du composant, et définit
donc les services offerts a travers ce port.

m  Pour représenter l'interface offerte d’'une classe
LfP,
e on decrira pour le composant UML correspondant,

autant d’'interfaces offertes partielles que la classe a de
ports.

e Chaque interface offerte partielle définit 'ensemble des
opérations exportées par la classe via le port associe,
ou (plus largement) 'ensemble des messages recus
par la classe via ce port. (ne contient pas d’attributs)
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IRMEL Interface requise d'une clas

m De méme,

e [interface requise d’'un composant UML peut étre
fractionnée en plusieurs interfaces requises, associées
chacune a un port.

m  Pour représenter l'interface requise d’'une classe LfP,

e on décrira pour le composant UML correspondant autant
d’interfaces requises partielles que la classe a de ports.

e Chaque interface requise partielle définit 'ensemble des
opérations externes invoquees par la classe via le port
associe, ou (plus largement) 'ensemble des messages émis
par la classe via ce port. (ne contient pas d’attributs)

m  On peut dériver le nom de chaque interface du nom du port
associe. (ex. : port C.input =>interface C_input ou
! C_input_interface)
F N =N
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;BM‘@L Interface d’une classe LfP

M C input
«Ifp class » [ | —O
Input C_output
C s
LI output ~

E]
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C_input (fleche

« lfp_class »

C

« realizes »)

I interface offerte ]
C réalise ImTer'face:|

« interface »

_______________________ ) C input

fonct () : boolean
proc (in p : integer)

« lfp_class »

C

Représentation des concepts LfP
en UML2.0 - v3.0 - Octobre 2005

SAGEM Aonix Lp liabk

C requiert l'interface
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| TeL Représentation d’'un media

m Spécialisation du composant UML ($
component), muni du stéréotype <<component>>
« Ifp_media » [Y

m particularités sémantiques :
e EXxeécution active
e Pas de methodes
e Avec ou sans attributs (état)
[

Ports conjuguées de ceux des classes
LfP auxquelles le média est connecté

e Un protocole lui est associé M

0 En LfP, protocole décrit par un diagramme de
comportement. En UML : voir plus loin

<<lfp media>>

« lfp _media »

7!
E l
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&\H@L Représentation d’un Binder

m Le binder est représenté par un Connecteur
d’assemblage et 2 ports conjugués, dont I'un appartient

a une «lfp_class», l'autre a un «Ifp_media».

m Les ports conjugués partagent une méme interface

e Celui des 2 ports qui correspond a des messages entrants
(ex. C.input) est représenté par un port UML lié a la partie

interface offerte du connecteur (symbole boule),

e [|’autre port correspond a des messages sortants (ex.

M.output), il est représenté par un port UML lié a la partie
interface requise du connecteur (symbole socket = demi-

cercle)

« lfp_class »

C

Ports
conjugués

« lfp media »

onnecteur

%¥

(interface offerte interface requusej

Likwrrd
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| ]&L Pas de symbole binder

m Attention, le symbole boule-socket ne remplace pas le
symbole binder de LfP, il ne symbolise pas un tampon
de messages. |l représente les interfaces offerte et
requise (entités non instanciables).

m  Sous la forme UML, les binders ne sont pas
représentés directement. Pas de symbole binder : les
tampons de messages restent implicites.

e Le concepteur UML-Morse doit étre conscient qu'un port est

une référence vers un tampon de messages (tampon double
si la communication est bidirectionnelle).

« lfp_class » input/OD\O“tP“t « l1fp_media »
C ‘ interface \ ‘ interface \ M
5 | offerte requise
Rivostices Taneuss E '-
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. &\H%L

Interfaces conjuguées

El
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L'interface offerte par une classe LfP a travers un port
contient 'ensemble des methodes de la classe qui sont
appelables via ce port. En LfP sa description est omise,
son contenu découle du DC de la classe. En UML on
peut choisir de la représenter.

Pour le port conjugue, coté media, l'interface requise
est identique, sa description n'a donc pas lieu d'étre
fournie.

Contrainte : un connecteur d’'assemblage ne peut pas
relier 2 composants « Ifp_class », ni 2 composants
« Ifp_média »

« lfp_class » input/OD\O“tP“t « l1fp_media »
C ‘ interface \ ‘ interface \ M
offerte requise
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,RML Multiplicité d’un binder

m  Multiplicite d’'un binder : représentée par la multiplicité UML
attachée au port correspondant de la classe connectée au binder.

e Valeurs possibles [1] ou [all]. Si I'outil UML n’autorise pas la valeur
[all], on convient de remplacer cette valeur par [*]

e La sémantique attachée a ces deux valeurs est celle de LfP.
e Multiplicité par défaut = 1
e On n’indique pas de multiplicité pour les ports des médias

[multiplicité)
« Ifp_class » iwt « Ifp_media »

, E .
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RN Attribut “binding” d’un bind
i port “attache” au binder

m  Un port est une reférence vers un binder (tampon
de messages - tampon double si la
communication est bidirectionnelle)

m  Chaque binder est référenceé par 2 ports (ou plus),
appartenant a 2 composants difféerents (ou plus).
Mais

e |es instances d'un de ces ports et d'un seul sont

initialisées automatiquement, de fagon a referencer une
instance du binder des leur création.

e Ce port est dit « attaché » au binder. |l est désigné par
un attribut du binder, I'attribut binding.

e le composant correspondant (celui qui contient ce port)
est toujours une classe, appelee ici classe attachée au
binder.

e et dans certains cas la c_:réatipn d’'instances _de cette _
classe entraine la création d’'instances du binder : voir

=3 Cl-apres. =
Likwrd + H:;sua  Prateemité =5
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BN Les 2 modes de création
i des instances de binder

= La multiplicité d’'un binder influe sur le mode de creation de
ses instances :
e Sila multiplicite est 1, une instance du binder est créee lors
de la création de chaque instance de la classe attachée au

binder. L'instance correspondante de ce port est alors
initialisée pour référencer l'instance de binder créée.

e Sila multiplicité est all, une instance unique du binder,
partageée par toutes les instances de la classe attachée au
binder, est créée lors de l'initialisation de 'application. A la
création de chaque instance de la classe, l'instance
correspondante du port attaché est initialisée pour référencer
cette instance partagée du binder.

m Les ports des medias ne sont jamais désignés par un
binding (jamais attachés a un binder).

m  Siun port d'une classe n'apparait dans aucun binding, il
pourra étre connecté a un binder existant, soit a sa création
s'il est declaré avec une initialisation explicite, soit au moyen
d’'une affectation ultérieure.

= .. e |l en est toujours ainsi pour les ports des médias.
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QN L “binding” d’un binder de multipli
| Te représentation UML =

m  Une étiquette {init=yes} qualifie le port « attache » au
binder

en créant chaque instance de C1
(ou de Cl.input) on crée 1 instance
de binder, référencée par le port
input deés sa création

en créant une instance
de M, on ne crée pas
d'instance de binder

« Ifp _class » || {init=yes} pml || « lfp _media »

C 1 input[1] @' M

P[1]<L

Absence d'étiquette {init=yes} :
des instances de binder existantes pourront étre

>3 connectées aux ports p des instances de C1. Mais leur =
o création ne résulte pas de celle des instances C1 ety My e
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Ca Sagh
RECHERCHE

Représentation des concepts LfP @ I INL
UML2.0 - v3.0 - Octobre 2005 - I Aok
en Vv ctoore SAGEM Aonlx 1idD



&N “binding” d’un binder de multip
| Te représentation UML |

m  Une étiquette {init=yes} qualifie le port « attache » au
binder

en créant des instances
de M, on ne crée pas

d'instance de binder

Lors de l'init de I'appli, on crée 1
instance unique partagée de binder,
référencée par les ports output de
toutes les instances de C2

« Ifp_media » ||pm2 {init=yes} || «Ifp class »

N
M {)j outputfall C 2

g [all]

Libwrrd o find = Frawarmind
REFUBLIGUE FRANCAISE
MIMISTERE

Absence d'étiquette {init=yes} :
une instance unique de binder existante pourra €tre
connectée aux ports p de toutes les instances de C2. Mais

I'initialisation des instances du port p n'est pas au’roma’nque.

TY B
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| TeL Déclaration des ports : UML

m En LfP, les ports n'apparaissent dans le
diagramme d’architecture que par leur éventuel
binding.

m  Ceux qui n‘ont pas de binding ne sont vus que par
leur declaration dans un diagramme de
comportement.

e En particulier les ports des meédias sont absents du
diagramme d’architecture.

m En UML, tous les ports sont modélisés et nommes
(« déclarés ») dans le diagramme de composants

® y compris ceux qui correspondent a un port LfP n'ayant
pas de binding.

e Seuls ceux qui correspondent a un port LfP ayant un
binding sont munis de I'étiquette {init=yes}
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| TeL Autres attributs des binder

m  Représentés par des éetiquettes (tagged values)
ordering, capacity, et synchronous attachées au port de

la classe (les mémes valeurs s’appliquent au port
conjugué du media, sans qu'il soit nécessaire de
dupliquer les étiquettes).

« Ifp_class » iTTiEL’/,,~’<D\\\\\TTTf « Ifp_media »
C {ordering=fifo, M

capacity=5,
i synchronous=no}

, E .
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,BM@L Attributs des binders : val

m ordering peut valoir fifo ou bag (par défaut:fifo),
m capacity a une valeur entiere (par défaut:1),
m synchronous peut valoir yes ou no (par défaut yes).

« lfp_class »

C

O _onr

E]

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré

{ordering=fifo,
capacity=5,
synchronous=no}

« lfp_media »

M

#
E .
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&\H%L Stereotype « Ifp_port »

m Les outils de modélisation appliquent en général la regle
UML2.0 qui oblige a rattacher chaque étiquette d’'un profil a un
steréotype;

m les étiquettes (init, ordering, capacity, synchronous) affectées
aux ports nous amenent donc a définir un stéréotype qui devra
étre systématiquement appliqué aux ports : le steréotype
« Ifp_port »

e Pour alléger les diagrammes ce stéréotype aurait pu rester
implicite car la sémantique qu’il représente est associée a tous les
ports sans exception, mais son omission n’'est pas autorisée par
les outils.

« Ifp_port » « Ifp_port »

« Ifp_class » inl"“/@\outp“t « Ifp_media »
C {ordering=fifo, M

capacity=5,

E .. synchronous=no}

Likweid Hism = Fraterninf E .
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5\, Méthodes synchrones / asy

E!
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Méthode synchrone : pendant son exécution, I'appelant doit se
suspendre (attendre le message de retour).

Toute fonction LfP, et toute procédure LfP dont au moins un
parametre est en mode out ou inout, est obligatoirement
synchrone.

e |l estinutile d'indiquer un stéréotype « sync »

Si tous les paramétres d’'une procédure sont en mode in

e Un stéréotype « sync » peut étre indiqué pour spécifier que la
procédure est synchrone;

e sile stéréotype « sync » n’est pas indiqué, la procédure est
asynchrone.

Le stéréotype précéde la déclaration de la méthode. Celle-ci peut
figurer dans le composant ou dans son interface.

« interface »

« lfp class »

C input
___________ _D —
C

fonct () : boolean
« Sync » proc (In p : integer) =

Litwerd + Fgalivd » Prawraind
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m L’orientation des arcs LfP est représentée par la
socket et la boule : les messages transitent de la
socket vers la boule. A noter:

e Silinterface comporte au moins une méthode
synchrone, la communication est implicitement
bidirectionnelle, car un message de retour d’appel
répond a un message d’appel;

e Silinterface ne comporte que des méthodes
asynchrones, la communication est implicitement
unidirectionnelle.

Direction des appels

« Ifp class » input/CD\"“tP“t « lfp_media »
C interface interface M
E Y ‘ offerte ’ I requise ’

¥,
Libwerd + Fgalisd + Fraseenind E ]
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m Classe LfP du genre « Client » (avec interface requise)

lnput « lfp_media »

m’rerface M

ferTe

« Ifp_class » O“tp“t

C

|nTerface
requise

m Classe LfP a la fois Serveur et Client, avec interfaces offerte et
requise via un binder unique :

Le binder est représenté par un couple unigue de ports conjugues,
reliés par 2 connecteurs d’assemblage de directions opposées.

[in‘rer'face |
« lfp_class » requise — « lfp _media »

C N
Fi‘ﬂm-!m ( offerte % b 'w.

Fyaiicd
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QN Communication entre une class
| Te médias via un méme binder

m  Une classe peut ajouter ou retirer dans un seul et méme
binder des messages ayant comme destinataires ou
émetteurs plusieurs médias différents.

e (COté médias : un port par média
e (Coté classe : un port unique

« lfp_media »

C_iS;V M1

C_output_1 « Ifp_media »
o

& M2
C_output_2

O\ « Ifp_media »

Port unique =>
) M3

signifie binder unique

E !
E .
Litwerd + Fgalivd » Prawraind
-—
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Communication entre un média
classes via un méme binder

E!

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré

REPUBLIQUE PRANGAISE

Un meédia peut insérer ou retirer dans un seul et méme
binder des messages ayant comme destinataires ou

émetteurs plusieurs classes différentes.
e (Coté classes : un port par classe

0 NB: Un seul de ces ports, indiqué par {init=yes}, est attaché au binder

(que la multiplicité soit 1 ou all)
e (CO6té média : un port unique

pljall]
(init=yes) « Ifp_class »
C1_output C 1
C2_input p2lall] || «Ifp class »

« lfp_media »

M

C2

C3 _input

« Ifp_class »

Port unique =>
signifie binder uniq1;| p3[all]

C3

E.

Litwerd + Fgalivd » Prawraind
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QN L Type de discriminant et binder:
i Type de discriminant et type p

m  Tous les messages transitant par un binder donné ont des o
discriminants de méme composition. Un type de discriminant définit
la composition et la structure commune a tous ces discriminants.

m  Chaque binder est donc lié a un type de discriminant. Un type de

discriminant sera represente par une classe UML, stéréotypee
« routing_info ».

m Le type de chaque composant du type discriminant sera représenté
par un attribut de la classe « routing_info », dont le nom seul est
indiqué : ce nom d’attribut est le nom du type du composant.

« routing_info »
msg_discrim

integer
T

m  Un type port définit un ensemble de ports qui référencent tous des
binders de méme type, c’est-a-dire des binders liés a un méme
type de discriminant. Chaque type port est donc lui aussi lié a un

, type de discriminant.
s v =
REPUBLIQUE FRANGAIZE . yaiiid » Prateraive
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Representation d’un type pc

E!

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré

REPUBLIQUE PRANGAISE

m  Untype port LfP (dont les instances sont des références vers des
binders) est représente par une classe UML, stéréotypee
« Ifp_port_kind ».

m  Chaque type port est caractérisé par un type de discriminant
correspondant. Ceci est modélisé par une relation de dépendance
entre le type port et le type discriminant.

m  Exemple : le type port défini en LfP comme suit :
type my port is port (integer, T);

est associé a un type discriminant ayant un composant de type
integer et un autre de type T. |l est représenté par la classe UML
ci-dessous :

« lfp_port kind »

~~~~~ « routing 1nfo »
my port Y T
msg_discrim

integer

py Wy
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Composant d’un type port inclu
discriminant associé

7!
E l

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré

REPUBLIQUE PRANGAISE

Un type de discriminant peut inclure un composant de type
port, y compris un composant d’un type port auquel il est
associe.

Exemple : le type port défini en LfP comme suit :

type my port is port (integer,
my port);

est représente par la classe UML ci-dessous :

« Ifp_port_kind » T routmg&}nfo »
""" m 1SCr
my_port Sg disC
integer
my_port

Cette possibilité permet a un composant d’envoyer a un
autre composant un message incluant la référence d'un
binder. L'autre composant pourra ainsi affecter cette
référence a 'un de ses ports, afin de pouvoir utiliser ce

binder pour communiquer. E -.

ey —
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| Te[, Typage des ports : UML =+ |

m  En UML, le nom d'un port sur le diagramme peut étre suivi de son
type, et de sa cardinalité :

(Nom du port] [ Type du port] [ cardinalité ]

pignon : entrainement [1] |

Moteur M/ Axe
ntrainement

(¥
Nom de
| I'interface ’

m En UML, le type d’un port représente l'interface associée au port (et
porte le méme nom), alors qu’en LfP, un type port n’est pas défini en
termes d’interface, mais en tant que référence a un type de binder. Le

l type d’un binder est lui-méme caractérisé en particulier par un format
..,Ei..m-! de discriminants. E |
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| Tel, Typage des ports : UML =

= Dans ce profil, pour un symbole port figurant dans un diagramme
de composants, on n'indiquera aucun nom de type apres le nom
du port. Le type du port au sens LfP sera indiqué par une
étiquette {kind = nom}.

e On pourra omettre cette indication pour le port conjugue, qui est
forcément de méme type, car il référence le méme binder

m Le nom de linterface associée, qui represente le type du port au
sens UML, sera indiqué prés du symbole d’interface (boule, ou
socket, ou connecteur d’'assemblage) relié au port.

e |es détails de cette interface seront décrits séparément, dans une
représentation par symbole classifieur (rectangle).

Les 2 ports ont la méme
interface, C_input

« lfp_class » S e~ « Ifp_media »

_ C _input
C input ﬁﬁ/output M

{kind=my_port,
capacity=5}

« interface »

E -. __________ -l> C_lnput e e .

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré

REPUBLIQUE PRANGAISE

REPUBLIUE FRAMCAISE
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| Tel, Typage des ports : UML =

m L’information relative au type de discriminant de ces ports
conjugués (c’est-a-dire I'information spécifiant la composition
des discriminants des messages échangés par ces 2 ports) est
fournie par la classe stéréotypée « routing_info » qui est liée
au type port par une relation de dépendance.

m La liste des messages comportant un discriminant de ce type
est donnée par la liste des opérations figurant dans la forme
détaillée de l'interface des ports conjugués.

« Ifp_class » C_iqgut « lfp_media »
P @)
C input = output M
{kind=my_port,
capacity=5}
« interface »
« routing_info » .
«fp_port_kind»] __---- 7| my diser C input
| my_ port . —
Integer t(O): T
= N get ()
Libwerd + Fgalisd + Fraseenind my_port E .
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QN Déploiement d’une liaison Clas a-|
| Te avec binder de multiplicité 1

m  Dans le diagramme de composants : un port de multiplicité 1 signifie
gu’il existe une instance du binder pour chaque instance de la classe.

s Dans ce diagramme d’instances, on convient de « mettre en facteur »
le symbole socket entre toutes les instances du média

m  On ne fait pas de méme pour le symbole boule entre les instances de
la classe (méme si en UML cela n’aurait pas d’'implication
sémantique)

NB : les diagrammes d’instances ne font pas partie
du profil, celui-ci ne figure ici qu’a titre explicatif.

« Ifp_class »

Cl:Cc | o

« lfp_media »

MlM

« Ifp_class »

C2:C H 2

« lfp_media »

E - « Ifp_class » M2 M
* c3:.c T ° %

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré
REPUBLIQUE PRANGAISE |
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BN Déploiement d’une liaison Clas:
| Te avec binder de multiplicité all

m un port de multiplicité all signifie qu’il n’existe qu'une seule instance
de binder, partagée entre toutes les instances de la classe C

m  Dans ce diagramme d’instances, on convient de « mettre en
facteur » le symbole socket entre toutes les instances du média, et
aussi le symbole boule entre les instances de la classe (NB: en
UML cela n’a pas d’'implication sémantique)

NB : les diagrammes d’instances ne font pas partie
« Ifp_class » du profil, celui-ci ne figure ici qu’a titre explicatif.

Cl:C

« lfp_media »

MIM

« lfp_class »

Cc2:C %

« lfp_media »

« lfp_class » M2 M
=H| C3C' =

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré
Litwerd + Fgalivd » Prawraind
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Représentation d’instanc

« Ifp_class » « lfp_media »
| composants | Serverl#I # RPC #

m les instances statiques de composants sont celles déclarées dans le
diagramme d’architecture, sous la forme
X : Server with (...); - entreparenthéses : valeurs initiales d’attributs
m  Ne pas confondre avec les déclarations de références vers composants,
comme: s ref : Server; --décl ne créant aucune instance de composant
rins‘rancesj
diagramme d’architecture LfP représentation UML L~

s1 : Server with () ; |$ sl:Server [:::] s2:Server[::::|

s2 : Server with () ;
ml : RPC with () ; fﬁ]ml—RPCﬂ]

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré

REPUBLIQUE PRANGAISE
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RN L Représentation de valeurs d’ a_
| Te d’instances statiques -

Ifp cl
[composam“; |#| ¢ Cpl_icealslst»

m Les valeurs initiales d’attributs d’instances statiques de composants sont
représentées par des valeurs d’attributs UML, dans un compartiment du
symbole d’objet.

diagramme d’architecture LfP représentation UML

H-hcl:Client M
cl : client with id=>1) ; Tid=1 |
_ . . valeur
c2 : client with (1d => 2) ; \Ld'a‘r‘rribu‘r
c2:Client
k id=2

, E .

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré
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| ]%L Variantes (en cas de limitation

m L’interface détaillée (symbole rectangle des classifieurs)
peut ne pas apparaitre dans le diagramme de composants :
on peut la fournir dans un diagramme de classes.

ldem pour les classes « Ifp_port_kind » et « routing_info »

Un composant LfP peut apparaitre a la fois comme
composant UML dans le diagramme de composants, et
comme classe UML dans un diagramme de classes ou dans
un diagramme de structure composée.

e Ces vues additionnelles permettent le cas échéant de
compléter la description du composant, en y apportant des
attributs, opérations, relations, structure interne, ...

m  Une instance de composant LfP peut étre aussi décrite dans
un diagramme de classes, sous forme d’instance d’une telle
classe UML (classe représentant une vue d'un composant
en tant que classe).

e cette représentation permet de fournir des valeurs d’attributs

=N de l'instance. u
Libwerd + Hgalid + Fraseen ™.
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QN Communication entre 2 classes :
| F’ Possibilité de simplification du diagramme (1)

-'|| ;L..

m  Lorsque le schema de communication entre deux classes est simple, on peut
simplifier le diagramme de composants en faisant abstraction du media qui
assure la transmission des messages entre les deux classes.

m  Conditions dans lesquelles cela peut s’appliquer :

e Les 2 classes communiquent par un média et un seul;

e Elles utilisent 2 binders (distincts) de méme type, un binder chacune, pour
échanger des messages avec le média;

e Le média posséde 2 ports de méme type, désignant respectivement ces 2 binders.
e Le média n'assure pas d’autre communication que celle entre ces 2 classes;

m Dans ce cas les 2 interfaces entre le média et chacune des 2 classes sont
identiques. Exemple :

« lfp_class » Pw « lfp_media » I Cl {l)nput pl1] « Ifp_class »
2
Cl '{|n|t =yes, M {init=yes, C2
1 kind=my_port, Kind=my_ gort{
: capacity=6} capacity=8} |

! « interface » « interface »

'--> Cl _input N CI input [

G-E..,.;.a:'m‘..nm get () : integer get () : integer | S
Représentation des concepts LfP p . -_
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&N L Communication entre 2 classe
| Te Possibilite de simplification du ;]_]agramme 2)

m  On peut ne pas représenter le meédia M, ni les 2 connecteurs d’assemblage
qui lui sont connectes,

m etles remplacer par un connecteur d’'assemblage unique, muni d’'une
étiquette {media = M}.
e On décrit le média M isolément par ailleurs;
e |’étiquette {media = M} indique la présence implicite d’'un média M et de 2
binders, attachés aux 2 ports des 2 classes. Ces 2 ports ne désignent pas un

méme binder. lls ont donc chacun une étiquette {init=yes}, une multiplicité, et
des étiquettes représentant les attributs du binder qui leur est attaché.

m L’ interface entre les 2 classes est la méme que celles entre le média et
chacune d’elles.

{media = M}
Cl _input 1
«1fp_class » p[all] :Q}p pl1] «Ifp class »
Cl — 14 2

| {init=yes, {ini ~Yes,

1 kind=my_port, klnd—my:pc:rt,
I capacity=6} _ capacity=8}/

! « interface » P I

mmmmm e > Cl input |~

o get () : integer = B

REFUBLIGUE FRANCAISE
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| Communication entre 2 classes :
Al

Possibilite de simplification du diagramme(3)

m Le média assure la transmission des messages

selon un certain protocole,

® si ce protocole se réduit a une simple copie de
message d'un binder vers l'autre, on convient de
qualifier le média comme étant de type NULL_MEDIA.

e La représentation simplifiée reste la méme, mais

I'étiquette devient {media = NULL_MEDIA}

«1lfp class »

Cl

{media = NULL_MEDIA}

Cl _input pl1]
plall] =
—O-
— {init=yes, |
{init=yes, ind= I
i kind=my_port, E:F?;Cr;;/;g}c:rt,
, capacity=6}
1

« interface »

----- > CI _input

get () : integer

« Ifp_class »

C2

<_ _____________

py Wy

Représentation des concepts LfP
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=» 1. Diagrammes d'Architecture
=» Exemple : DA de I'application Client-Serveur

m 2. Declarations

o 'tyr nes de donnees, variables, constantes

m 3. Diagrammes de Comportement
o :xemple . DC de l'application Client-Serveur
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QMe Exemple I'application Clien
, .

CLIENT_SERVER type simple port is port (integer);

sl : server with () ;
s2 : server with () ;

cl : client with(id => 1) ;
c2 ¢ client with (id => 2) ;
c3 : client with (id => 3) ;
cd : client with(id => 4) ;

all 1
‘Server : H () RPC ) H ‘Client

serveratf Client itf
G 8
fifo fifo

E ]
Libyrid + Bgalisd « Frasemmink E .
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flall e 1f i Server _itf

it « media », .

« Ifp class » || itt[all] EPC ] S itf1] 1] lfp_.class »

Server Tiinit=yes, LG input - Client
kind=simple_port, {init=yes,

kind=simple_port,

dering=fifo,
ordering=tito ordering=fifo,

I ]
! |
i capacity=6} e i
! « interface » !
bmmmmmmmms 2 Server itf <o

Interfaces:

handle request (inout num : integer) I'équivalent LfP

est dans les DC

{scope= global}
-- déclarations globales

P

«lfp_port kind» |J-|-| cl:Client |J-|-| c3:Client
simple port v sl:Server i T=3
« routing_info »
discrim |J-|] c2:Client |J-|-| c4:Client
ZE 3 : s2:Server . _
gy opy e Integer id=2 id=4

REPUBLIQUE PRANGAISE
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m 1. Diagrammes d’Architecture
e Exemple : DA de I'application Client-Serveur

» 2. Déclarations

=» types de données, variables, constantes

m 3. Diagrammes de Comportement

e Exemple : DC de I'application Client-Serveur
0 Diagramme principal de la classe Server
0 Diagramme de méthode : Server.handle request
0 Diagramme principal de la classe Client
0 Diagramme principal du média RPC
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| ]%L Repreésentation des parties

Likwrd + H.“ua Frsten
REEummPuN‘;un

La partie declarative du diagramme d’architecture peut
comporter, outre les éléments vus anterieurement, des
déclarations de types de données, de variables, de
constantes.

De méme chaque diagramme de comportement peut
comporter une partie declarative, incluant aussi de telles
déclarations.

La représentation UML de la plupart de ces déclarations de
types de données, variables, constantes, sera textuelle et
non graphique. Une note UML sera utilisée pour chaque
partie déclarative.

e Cela permet d'alléger la représentation de ces « petites »
entités, qui peuvent étre nombreuses.

e Autre avantage : chaque DC étant représenté par un
diagramme d’'états UML, sa partie déclarative, composée de
déclarations a portée locale, pourra étre représentée par une
note textuelle incluse dans le diagramme d’états, donc
visualisable en méme temps que le diagramme : cela améliore
la lisibilité du modéle et la facilité de compréhension.

Représentation des concepts LfP
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m L Exemple de représentation de
| Te déclarative

Diagramme de composants ou de classes
(représentant un diag. d'architecture),
ou Diagramme d'états

(représentant un diag. de comportement)

Note
déclarative

/

{scope= ...}

Indication de
portée des type XX is

déclarations array (1 .. max) of YY;
var : XX;

1:integer = 1;

the group : Group ; 7

E!
E.
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,BJ\H%L Indication de portée d’une note

m La note déclarative débute par I'étiquette
scope = indication de portée

indication_de portée . global
| nom de composant
| nom d’état composé
| spécification de méthode ou de trigger

m L'étiquette indication de portée peut avoir pour valeur :

® global : pour les déclarations globales. La note portant ces déclarations
se trouve dans le diagramme de composants représentant le DA ;

e Nom d'un composant : pour les déclarations locales a ce composant. La
note portant ces déclarations se trouve dans le diagramme d'etats
représentant le DC principal du composant ;

e Nom d'un état compose : pour les déclarations locales au sous-
diagramme correspondant a cet état. La note portant ces declarations se
trouve dans le diagramme d’états détaillant I'intérieur de I'état ;

e spécification de méthode ou de trigger : pour les déclarations locales a
une méthode ou un trigger. La note portant ces déclarations se trouve
dans le diagramme d’états de la sous-machine décrivant le corps de la

=N meéthode ou du trigger. |

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré
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BN Cas des parties declaratives repr
| F en partie graphiquement

m Le choix a été fait de représenter graphiquement certaines
déclarations qui s’y prétent (exemple: décl. d’'un type port, ou d’'une
instance statique de composant). Ces déclarations ne peuvent
donc pas étre intégrées dans les notes textuelles.

m  Siparmiles déclarations ayant une méme portée, certaines sont
représentées graphiquement, d’autres par du texte, on regroupe
dans un méme diagramme de classes ces déclarations. Les
déclarations graphiques sont représentees par des symboles UML
de classes et d’objets, les déclarations textuelles figurent dans une
note unique commencant par une étiquette

scope = indication de portée
e Pourquoi diag. de classes plutét que de composants ? => limitation
Ameos (classes/objets représentables, mais pas leurs attributs)

m  S’il 'y a que des déclarations graphiques pour une portée donnée,
on insére néanmoins dans le diagramme de classes correspondant
une note, ne contenant que I'étiquette d’indication de portée.

m  S’il 'y a que des déclarations textuelles pour une portée donnée,
la note déclarative pour cette portée sera insérée
e dans le diagramme de composants, si la note a une portée globale;
E .. e sinon, dans le diagramme d’états correspondant a sa portee.

Représentation des concepts LfP p . =
UML2.0 - v3.0 - Octobre 2005 2
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Représentation des declaratio
variables et constantes

E!
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REPUBLIQUE PRANGAISE

m La syntaxe des déclarations de constantes est
identique a celle du langage LfP textuel :

const IDENTIFIER : IDENTIFIER := expression ;
constante

m La syntaxe des declarations de variables est
similaire, sans le mot const :

IDENTIFIER | , IDENTIFIER | : IDENTIFIER | := expression] ;
Noms des valeur
variables initiale

e on peut déclarer et initialiser plusieurs variables de
méme type par une seule déclaration. E ..

lnllcuqs.l FRAMCAISE
MIMISTERE
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RECHERCHE
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| TeL Représentation des déclaratior

m Types non représentés dans les modeles :
e les types prédéfinis du langage : integer, boolean,
message, semaphore ; ces types font partie du profil.
m Types représentes de maniere graphique :
e les types ports (et les types des discriminants) ;
e Les types opaques

m Types representes de maniere textuelle :
e les types tableaux ;

les types énumeératifs ;

les types définis par un intervalle de valeurs ;

les types structure (record) ;

Les références vers composants ;

E !
Libyrid + Bgalisd « Frasemmink E- .
Litwerd + Fgalivd » Prawraind
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Types non représentés dans | ru modeles
integer

ol r|lT

E]
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REPUBLIQUE PRANGAISE

m Le type integer est prédéfini, il fait (implicitement
ou explicitement) partie du profil.
m  On pourrait éventuellement le représenter dans le
profil par une classe du méme nom,
e sans attributs,
e Inutile de modéliser les opérations.

integer

#
E .
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BN Types non représentes dans |
i message

m  Une valeur message représente une vue encapsulée,
privéee, des donneées transportées dans un message.

m C'estla seule vue des messages que les médias peuvent
manipuler : ils n'ont pas acces au contenu interne des
messages.

m Le type message est prédéfini, il fait (implicitement ou
explicitement) partie du profil.

m  On pourrait éventuellement le représenter dans le profil par
une classe du méme nom.

e sans attributs,
e Opérations (lecture, envoi) non modélisées.

m  Type utilisable par les médias seulement.

message

E ]
Libwerd + Fgalisd + Fraseenind E .
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Types non représentés dans I
semaphore

E]
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REPUBLIQUE PRANGAISE

m Le type semaphore est prédéfini, il fait
(implicitement ou explicitement) partie du profil.

m  On pourrait éventuellement le représenter dans le
profil par une classe du méme nom.
e Attribut: count : integer
e Opérations:P() et V().

semaphore

count : integer

P()
VO

.E'.:.ml Eratsrird
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m le type port défini en LfP comme suit :
type my port is port (integer, T);

est associé a un type discriminant ayant un composant de type integer et
un autre de type T. Il est représenté par la classe UML ci-dessous :

[Type oort ' > « routing_info » i Type de
—— 1 «lp_port kind» | ___--- msg_discrim discriminant
my_port integer
T

E!

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré

REPUBLIQUE PRANGAISE

| Un type de discriminant peut inclure un composant de type port, y compris
un composant d’un type port auquel il est associé.

] Exemple : le type port défini en LfP comme suit :
type my port is port (integer, my port);
est représenté par la classe UML ci-dessous :

«lp port kind» | ______3 « routlng&.mfo »
. msg_discr
my_port =2 /ﬁomposan’r de
integer

REFUBLIGUE FRANCAISE
M I NISTE RE

Libwerd f::mu « Frawraind
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QN Types représentes de maniere graphique
| Te types opaques

m Un type opaque est representeé par une
classe, munie du stéereotype « opaque ».

« opaque »
GUI

get message( ) : t message
display(in msg : t message )

, E .
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QN Types représentés de manie
| Te types tableaux

m La déclaration d’un type tableau est identique a
celle du langage LfP textuel :

type IDENTIFIER is array ( range_list ) of IDENTIFIER ;
¢léments
range_list : range | , range |*

range . expression .. expression

m Exemple :

type USER TABLE is array (1 .. max users) of USER;

" l!ﬂ.lml'l FRAMCAISE
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QN Types représentés de manie
| Te types énumeératifs

m La déclaration d’'un type énumeératif est identique a
celle du langage LfP textuel :

type IDENTIFIER is enum ( identifier list) ;

Ou bien, pour un type circulaire :

type IDENTIFIER is circular enum ( identifier list) ;

avec

range : expression .. expression

type request kind is enum (join, send, quit, get list);

l m Exemple :

, E .
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m Types représentes de maniére 1
v types définis par un intervalle ¢

m La déclaration d’un type défini par un intervalle de
valeurs est identique a celle du langage LfP textuel :

type IDENTIFIER is range ( range ) of IDENTIFIER ;

_ _ _ Type entier,
Ou bien, pour un type circulaire : intervalle, ou
énumératif

type IDENTIFIER is circular range ( range ) of IDENTIFIER ;

avec
identifier list : IDENTIFIER | , IDENTIFIER 1*

m Exemple :

type sub kind 1s range (join..quit) of request kind;

, E .
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QN Types représentés de manier
il types structure (record)

m La déclaration d’un type structure (record) est
identique a celle du langage LfP textuel :

type IDENTIFIER is record | champs |+ end ;

avec
champs : IDENTIFIER | , IDENTIFIER | : IDENTIFIER ;

Noms des
champs champs

m Exemple:
type t group is record
name : t message ;
reference : group ;
end ;
Libwerd .E'.:.ml Eratsrird
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Types representés de maniere
reféerences vers composants

7!
E l

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré

REPUBLIQUE PRANGAISE

Comme en LfP, les types « références vers composants »
sont anonymes, ils sont utilisés de maniere implicite dans les
déclarations de variables "référence" vers composant.

La déclaration d’'une variable "référence" vers composant a la
méme forme que celle d’'une variable ordinaire, sauf que le
type est le nom d’'une classe ou d'un média :

IDENTIFIER | , IDENTIFIER | : IDENTIFIER | := expression]

Noms des
variables Type = nom de composant |

NB : Une variable ainsi déclarée n’est pas une instance de
composant, c’est une référence vers une instance.

Cette déclaration, contrairement a celle d’'une variable ordinaire, ne
crée aucune instance de composant.

Rappel: Les déclarations d’instances de composants statiques sont
graphiques (symboles d’objets)

=
Litwerd + Fgalivd » Prawraind
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Déclaration des attributs ports

composant

E!
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REPUBLIQUE PRANGAISE

Les attributs ports d’'un
composant sont représentés
graphiquement sur le
diagramme de composants
représentant le DA.

e Alors qu’en LfP, ils sont

déclarés de facon textuelle

dans le DC du composant.

Exemple, extrait du diag. de
composants

« Ifp_class » itf[all]
Server {kind=my_port,

init=yes,
capacity=3}

Pour la lisibilité du
diagramme d’états
représentant le DC d’'un
composant, on peut, sion le
désire, ajouter une pseudo-
déclaration textuelle des
attributs ports, en
commentaire, dans la note
déclarative associée.

Exemple, extrait du diag. d’états

Commentaire

Server |

(facultatif) .
// 100p <—

{s\,épe=Server}

. = itf>proc()
-- itf : my_port; \l/
i: integer;
[ proc:proc_SM }

Représentation des concepts LfP
en UML2.0 - v3.0 - Octobre 2005
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| TeL Déclaration d’instances de typ

m  Lestypes opaques sont représentés graphiquement, mais leurs
instances sont représentées par des déclarations de variables
(textuelles)

m La déclaration d’'une instance de type opaque est située dans la
note déclarative correspondant a sa portée.

m L’appel d'une opération d'un type opaque s’écrit comme tout appel
d’opération en UML :

IDENTIFIER . IDENTIFIER (|expression | , expression |*])

instance Param. effectifs

exemple :

/
instance abc ?iPupneel
get (out s:string) A{scope=abc} e HI I/ opération
./

|
|
|
|
. . |
put (in s:string) | G : GUI;
|
|
|
|
I

« opaque »
GUI

st : string;

E!
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&\HéL Son

m 1. Diagrammes d’Architecture

| e Exemple : DA de I'application Client-Serveur
m 2. Déclarations
.

5

e types de données, variables, constantes

=» 3. Diagrammes de Comportement

e Exemple : DC de I'application Client-Serveur

0 Diagramme principal de la classe Server

0 Diagramme de méthode : Server.handle request
0 Diagramme principal de la classe Client

0 Diagramme principal du média RPC

MIMISTERE
DE It

LA i
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| T& _mm de Comportement

m Les diagrammes de comportement LfP
seront representes par des diagrammes
d'etats UML2.0.

Représentation des
en UML2.0 - v3.0
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Diagramme de Comportement
Entités a representer

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré

REPUBLIQUE PRANGAISE

Etat (initial, final, d’attente d’activation de
méthode)

Transition (terminale, hiérarchique, de
communication, d’instanciation, opération sur
sémaphore)

e Priorité d’'une transition

Garde
Sous-diagramme
Trigger

Methode

e fonction, procédure synchrone, procédure asynchrone
Attributs d'un composant
Déclaration de type variable, constante

Représentation des concepts LfP
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| TeL Représentation des états

m FEtatinitial LfP : représenté par un pseudo-état initial UML, +
un état UML

e Car un état initial LfP peut avoir une transition entrante, ce
qui est interdit pour un pseudo-état initial UML.

LfP UML
o B e

m Etat final LfP : représenté par un pseudo-état final
UML. ®

m Etat ordinaire LfP : représenté par un état
ordinaire UML,

® sans actions en entrée ni en sortie, sans activité, sans

= N sous-états ni sous-régions. |

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré
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S\ Représentation des transit

m La representation UML doit prendre en
compte :

E]

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré

REPUBLIQUE PRANGAISE

Les transitions simples

Les transitions d’instanciation dynamique de
composants

Les transitions hiérarchiques
Les transitions de communication
Les priorités des transitions

.E'.:.ml Eratsrird
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| TZL Représentation des transi

m Les transitions simples sont représentées par un symbole
d’action (nouveauté UML2.0) situé sur le chemin d’'une
transition UML.

m  Ce symbole porte un label ayant la syntaxe d’'une suite
d’'instructions en LfP textuel.

Exemple :

\ /l/( Suite ]
if x /= 0 then —_d'instructions
d'action z = y/x;

end;

l (o )
=3

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré
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—

RN L Représentation des transition_
| Te d’instanciation dynamique de ¢

m Les transitions d’'instanciation dynamique de composants
sont représentées par un symbole d’action situé sur le
chemin d’une transition UML.

m  Ce symbole porte un label ayant la syntaxe d’une instruction
d’'instanciation en LfP textuel.
Exemple :

!

symbole
d'action | ze_group > NEW group (first user =>u);
Instruction @
d'instanciation
E N = u
Représentation des concepts LfP @ = I : o
en UML2.0 - v3.0 - Octobre 2005 SAGEM ¥ Lp LaDR
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m  Rappels:

e en LfP, une « transition » (changement d’état) est franchissable des
gue sa garde est vraie, sauf si elle attend un évenement de réception
de message (pas d’autre sorte d’événement).

e Plusieurs transitions ayant un méme état origine peuvent étre
franchissables du fait de gardes vraies : en LfP cela ne constitue pas
une erreur. Les priorités peuvent étre utilisées dans ce cas pour
déterminer la transition choisie.

m La priorité d’'une transition est représentée par un nombre place sur
I'arc correspondant sortant de I'état origine. Ce nombre prend
I'emplacement syntaxique du nom de I'évenement déclencheur
(trigger) en UML : s’il y a une garde, il est placé avant elle.

Libwerd + Fgalisd + Fraseenind E- .
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BN Représentation des transitio
| Te communication '

m T[ransitions d'envoi :
e appel de procédure asynchrone

appel de procédure synchrone

appel de fonction

envoi du résultat d’'un appel (return)

envoi de message
3 par une classe,
O par un meédia

m T[ransitions de reception :
e réception d’appel de méthode
l e reception de message

3 par une classe,
O par un meédia

E]
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QN Représentation d’un appel de procédure
i synchrone ou asynchrone

m L’appel est représenté dans les diagrammes d’états par un symbole
d’émission de signal, situé sur un arc de transition. Le label de ce symbole

doit avoir la syntaxe suivante :

port de sortie < discriminant/nom d opération(parametres)

m Le caractere synchrone ou asynchrone de I'appel découle de la déclaration
e
message de
Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré L, ol—

de I'opération appelée (voir diag. de composants)
: m ort roc(m, n
Envoi + \ @ VPRS0 z/p (m, n)
>~
retour ( proc.
REPUBLIQUE FRANGAISE - HIWWIWE
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IBM@L Représentation d’un appel

m  L'appel est représenté dans les diagrammes d’états par un symbole
d’émission de signal, situé sur un arc de transition. Le label de ce symbole
doit avoir la syntaxe suivante :

variable := port de sortie < discriminant/nom d opération(parametres)

m L’appel est toujours synchrone

Affectation
Envoi du résultat a port de sortie Données du
, cnvor+ une variable dlscr'lmmam‘
réception du \z
message de B
retour /__> result := myport<x Y, z/func(m n)
\l/ Parameétres
effectifs
i. fonc‘non

, E .
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QN Transition « return » dans un diagramme de
B methode :

m  La Transition « return » dans un diagramme de meéthode est
représentée dans le diagramme d’états correspondant par un
symbole d’émission de signal, situé sur un arc de transition.

m Le label de ce symbole suit la syntaxe suivante :
port de sortie < discriminant / return (expression)

m Le discriminant est optionnel. En fait la classe est supposée ne pas
avoir acces au discriminant : elle renvoie dans le message de
retour le méme discriminant qu’elle a regcu dans le message
d’appel. (ce message d’appel peut avoir été transmis par un média
sans son discriminant )

| port de sortie | |;|scr'|mmanf | -7
7’
7’

myport< return(resu1ta>
=N fp“s e )
e - discriminant E E

REPUBLIGUE FRANGAISE + Egalies « Fraseraive
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,RM@L Envoi de message par une

E !
Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré
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Chaque classe peut envoyer ou recevoir un message, Compose
d’un nombre arbitraire de données, et accompagne d'un
discriminant. Ce type de communication se réduit a une
transmission de données. L'envoi de message est autorisé dans
tout diagramme d’état, y compris dans les sous-diagrammes.

Pour sa représentation UML, I'envoi d’'un message par une classe
est assimilé a I'appel d’'une opération spéciale asynchrone, n‘ayant
pas de nom.

Cette opération est implicitement déclarée (voir commentaire). Elle

admet un nombre arbitraire de parametres, de types quelconques,
de mode in.

. Données du \
[ port de sor’r@ r%iscriminan‘r
N\ N

myport<x,y€fdata1,data2)
N

4 Données a
procédure envoyer
sans nom aramétres in

E.
&

aerd + Egadied » Fraeraind
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m Représentation d’une transitio
| Te réception d’appel de méthode

m Le port sur lequel est attendu I'appel est connu d’aprées le diagramme de
composants
« interface »

« Ifp_class » |[iInput ‘g_lnp ut C input
C

proc (in num : integer)

m L’appel est représenté dans les diagrammes d’états par un symbole
de réception de signal, situé sur un arc de transition.
Le label de ce symbole doit avoir la syntaxe suivante :

port d entrée > spécification d opération

(la spécification d’opération doit étre conforme a la syntaxe UML)

procedure proc

(num:in integer); | Attente %[ Etat ]

) réception Input>proc(in num : integer
o =

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré ="
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&N Représentation d’une méthode,
MEPL activation

m Le diagramme de méthode est représente par une sous-machine a états.
Cette sous-machine n’inclut pas la réception de I'appel.

m L’exécution de la méthode est représentée par un état sous-machine,
référencant la sous-machine.

B Une méme sous-machine peut étre référencée plus d'une fois dans le
diagramme d’états principal de la classe
procSMJ$

!

Bt ]

Diag. de

méthode :
\ sous- : :
> : t> : - int machine 10;)]3 [e sejé@
input>proc(in num : integer) T
récepﬂon Y Z = XXX tyy
__ d'appel

procl:proc SM

7 ; \'4
("Exécution :
état sous-

myport<x,y/write(m,n)>
machine \\/
E N =
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&\H@L Réception de message par

s Comme l'envoi, la réception ou lecture de message est autorisée dans tout
diagramme d’état, y compris dans les sous-diagrammes.

m Lalecture d'un message par une classe est vue en UML comme l'appel
d’'une opération spéciale, n'ayant pas de nom. Attention: cet appel est porté
par un symbole de réception de signal (voir commentaire). Syntaxe :

port d entrée > (parametres effectifs)
m  L'opération sans nom est implicitement déclarée (voir commentaire). Elle
admet un nombre arbitraire de parameétres, de mode out. Les paramétres

doivent étre des variables. La lecture consiste a retirer un message du
binder et a affecter aux parametres le contenu du message.

m Les données du message doivent étre correctement typées par rapport aux
types des parametres effectifs. L'opération de lecture est bloquante si le
binder dans lequel le message est lu est synchrone et ne délivre pas un
message correctement typé. (voir doc sémantique LfP).

:::::::>> lAyyporfz(varl,vaﬁgz

' : Procédure variables recevant
port dentfrée sans nom les données
Représentation des concepts LfP @ ’ I . : _
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| TeL Envoi de message par un

s L'envoi d'un message par un media est semblable a I'envoi de
message par une classe sauf sur les points suivants :
e L’envoi d'un message par un meédia ne comporte pas de partie
discriminant.

e |’ensemble des données envoyées est vu par le média comme
encapsulé dans une valeur unique, du type prédéfini message. Ce
type n’est utilisable que par les médias. Le média ne sait pas si une
valeur de type message véhicule un appel d’opération, ou un retour
d’appel, ou un simple message.

m  L'envoi est représenté dans le diagramme d'états par un symbole
d’émission de signal, situé sur le chemin d’une transition. Le label
de ce symbole doit avoir la syntaxe suivante :

port de sortie < ( valeur de type message )

myport< (msg)

procedur Donneesc:envoyer::]
ge)

E _. (_Sans nhom (valeur de type message E .
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| ]%L Réception de message par

m Laréception d'un message par un média est semblable a la réception de
message par une classe sauf sur les points suivants :

e Laréception d'un message par un media peut inclure la réception d'un
discriminant.

e L’ensemble des données recues est vu par le média comme encapsulé dans
une valeur unique, du type prédéfini message. Le média fournit une variable de
type message, parametre en mode out dans lequel le message recu est stocke.

m Laréception est représentée dans le diagramme d’états par un symbole de
reception de signal, situé sur le chemin d’une transition. Le label de ce
symbole doit avoir la syntaxe suivante :

port d entrée > variables/( variable de type message )

B Lesvariables sont destinées a recevoir les valeurs des composants du
discriminant. La partie variables/ est omise si le message attendu n’a pas
de discriminant.

> myport> a,b/(msg)
= ey |

N
Le message attendu peut
ne pas avoir de discriminant

l
|
l
|
| \
l
|
l

E ort dentrée Variables variable de . \{ )
P pour les Procédure | (_type message myport> {msg
. champs du sans hom
%m,é discriminant .-
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RN L Réception de message par un
v message de contrdle

NB: si la transition de réception est munie d'une garde, cette garde peut
dépendre de la valeur du discriminant (voir doc sémantique LfP). Le
discriminant est donc lu avant I'évaluation de la garde.

Le message, lui, n'est lu et retiré du binder que si la garde vaut True.

m  Reéception d'un message de contrdle :
e Un message de contréle ne contient qu’un discriminant.

e sa réception est représentée dans le diagramme d’états par un
symbole de réception de signal. Le label de ce symbole doit avoir la
syntaxe suivante :

port d entrée > variables

m Lesvariables sont destinées a recevoir les valeurs des
composants du discriminant.

> myport> a,b
A A

k Variables pour

port d'entrée les champs du

E .- discriminant

]
Libwerf & Hgalid + Fesseenitd E .
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m  Une transition hiérarchique LfP peut représenter
® un sous-diagramme,
e une methode,
e un trigger.

m  Sa représentation UML sera fournie par

e Un etat composé dans le cas d'un sous-diagramme,
0 => simple mécanisme de décomposition d’'un diagramme trop
charge.
e Une sous-machine a états dans le cas d’'une méthode
ou d’'un trigger.

0 => référencable plusieurs fois dans un méme diagramme
d’états.

: E .

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré
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BM@ Représentation d’une transiti f
’ ’ .

m Transition hiérarchique,
(référence a un sous-
diagramme)

5

m état composé (vue synthétique)

e

m état composé (vue interne)

@at $ \

SO

= N N
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QN Transition hiérarchique représentant
| F’ 'exécution d’une opeération ou d’un trigger

m Transition hiérarchique,
(référence a un
diagramme de trigger

. = état référencant une sous-machine
:
1
|
ou de méthode) !
:
|
|
1

(plusieurs états peuvent référencer
une méme sous-machine)

abc: abc SM
o0

§ o

|
: m sous-machine
|
! abc_SMJ
m  Rappel : contrairement :
aux sous-diagrammes, les !
diagramme de triggerou ! V
:
|
|
|
|
|
|
|

begin [<

de méthode peuvent étre S1 |[&lcond1— if lelsel=>| S2

invo_qués (référencés) 1

plusieurs fois. myport< (msg) >
= ® $
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m 1. Diagrammes d Architecture
® Exemple : DA de 'application Client-Serveur

m 2. Declarations
® types de donnees, variables, constantes
=» 3. Diagrammes de Comportement
=» Exemple : DC de l'application Client-Serveur
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m Cette application comporte 4 diagrammes
ou sous-diagrammes de comportement :
e Diagramme principal de la classe Server

e Diagramme de methode :
Server.handle_request

e Diagramme principal de la classe Client
e Diagramme principal du media RPC
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m 1. Diagrammes d Architecture
® Exemple : DA de 'application Client-Serveur
m 2. Declarations

® types de donnees, variables, constantes

=» 3. Diagrammes de Comportement

=» Exemple : DC de l'application Client-Serveur
®» Diagramme principal de la classe Server




server

client_server

i1tf : simple port ;
procedure handle request (num : inout integer) ;

handle_request




BN Diagramme principal de la classe
| F Equivalent UML

m Extrait du diag. de m  Diagramme d’états de Server

I
1
composants ! I attente |
] Server _itf : - Server |. S 1oop |<
« lfp_class » itf[all] | ,/’ P =
I
=S | ief . o .
E?%am?y?’ o : itf: simple_port; > itt>handle request (inout num : integer)
ind=simple_po
I
1 7z . \
« interface » I PZCQPT"I)” — / .
. I ‘appe andle _request:
Serv er—ltf : handle request SM
' (" état sous-machine
handle request (inout num : integer) : R ',
Inferieur non montre

] La transition hiérarchique (méthode) se traduit par un état sous-machine
| L'attente/réception d’appel sont modélisés a I'extérieur de la sous-machine
référencée. Seule I'exécution de la méthode est modélisée a l'intérieur.
e La sous-machine est nommée en ajoutant au nom de la méthode un suffixe _SM.

e Sielle est référencée plusieurs fois dans le diag ppal. => donner des noms différents aux
états qui la référencent (ex. : handle_request_1, handle_request 2)

Le port sur lequel est attendu I'appel est connu d’apres le diagramme de composants

La transition vers I'état initial LfP est traduite par une transition vers I'état désigné par
| _. le pseudo-état initial UML u
Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré .
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m 1. Diagrammes d Architecture

® Exemple : DA de 'application Client-Serveur
m 2. Declarations

® types de donnees, variables, constantes
=» 3. Diagrammes de Comportement

=» Exemple : DC de l'application Client-Serveur

®» Diagramme de méthode : Server.handle request




server/handle_request
client_server

procedure handle request
(num : inout integer) is end;

&itf ;

num := integer'succ(num) ;



QN’ Diagramme de méthode : Server.ha
| F Equivalent UML

m  Vue interne de la sous-machine handle_request SM
e N'inclut pas la réception d’appel

e Plusieurs instances (invocations) de cette sous-machine
peuvent exister dans le diagramme principal du composant
Server.

handle_request_%
-- portée des déclarations

-- (i.e. classe et signature de ’opération) : pF----- $ pon
seone” /1 initial ‘

Server::handle request (inout num : integer)} [

begin

-- déclarations locales a la méthode :
-- (aucune) \/,

//‘ num := integer'succ(num)
note déclarative, attachée \L Ec‘rion \

a la sous-machine
X > 3
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m 1. Diagrammes d Architecture

® Exemple : DA de 'application Client-Serveur
m 2. Declarations

® types de donnees, variables, constantes
=» 3. Diagrammes de Comportement

=» Exemple : DC de l'application Client-Serveur

®» Diagramme principal de la classe Client




| Te Diagramme principal de la class

1, req_response :integer :=0 ;
id : integer ;

itf : simple port ;

link : rpc ;

link := rpc (target => sl.itf,
input => itf)

[i> 5] [i - 5]

E]

Libwrrd + Hgalitd + Praseeniré
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:-:'3 &1tf [1d]: handle request(i) ;
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&N Diagramme principal de la classe C
| T@ Equivalent UML =

m Extraits du diagramme de composants et des déclarations globales

. « routing_info » .
Server_itf itf[1 « lfp_.class » «Ifp _p(l)rt_kind »] 77| discrim s1:S erverl:::] itf
J .
{init=yes, Client simple port integer
capacity=8,

kind=simple_port}

m Diag. d'états

Client |
{scope=Client} [ beoi ]
) , T o — egin

-- itf : simple port ;
id : integer ;
1:integer :=0 ;
link : RPC ; link := new RPC(target => sl.itf, input => itf)

v app@
@ion [ loop }( /

%m-! @<—|i>51——>[i<=5]>itf<id / handle_reques,tb

REPUBLIQUE PRANGAISE

/
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m 1. Diagrammes d Architecture

® Exemple : DA de 'application Client-Serveur
m 2. Declarations

® types de donnees, variables, constantes
=» 3. Diagrammes de Comportement

=» Exemple : DC de l'application Client-Serveur

®» Diagramme principal du média RPC




,BM@ Dlagr _ ' PC

RPC
client_server

Ginput [id]:msg

msg : message ;

input : simple port ;
target : simple port ;
idl, id2 : integer ;

&target : msg ;

[idl = id2]

&target [id2] : msg

. Zinput : msg ;

Représentation des
en UML2.0 - v3.0




m L Diagramme principal du médi
| Te équivalent UML

RPC |

-- portée des declarations $

{scope=RPC} >[ loop ]
declarations locales au média : v

-- input : simple_port; ~  f---- > )

-- target : simple port ; \l/

msg . message ; target<id1/(msg)>

id1, 1d2 : integer ; 7 \l/

[ wait ]
--------------------------------- : I
m Extrait du diag. de composants [id2=id1]

> target>1d2/(msg)
input<id2/(msg) >

target|| «lfp_media» ||input

>— RPC L—O

Server _itf Server _itf

E!
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